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Sredband via optisk fiber

Bakgrund

Elnatsleverantdren Fortum kommer inom nagon eller nagra veckor pabdrja nedgréavning av de
luftledningar som finns i omradet kring Lanna Strandvag och Nortorpsvagen. | samband med detta
erbjuder man samforlaggning av kanalisation for fiberoptiskt kommunikationsnat till mycket formanligt
pris. Med kanalisation avses sméa tunna ror i vika man sedan med hjalp av tryckluft kan blasa ut
fiberoptisk kommunikationsledning till respektive fastighet, och som sedan kan anvandas fér TV,
Internetanslutning, telefoni och andra liknande tjanster.

De schaktarbeten Fortum nu genomfor i omradet &r synnerligen omfattande, och lar vara de sista i sin
skala som genomfors pa ett antal decennier. Att samforlagga i samband med detta arbete &r darfor ett
unikt tillfalle for alla fastighetsagare i omrédet.

Optisk fiber

Fiberoptik ar ett system for datadverforing dér ljus leds genom sé kallade optiska fibrer vars karnor &r
gjorda av mycket rent glas med en diameter mindre &n ett harstrs. Fiberoptik anvands idag i stor
omfattning till all typ av datakommunikation, Gver langa strackor och med hog Overforingskapacitet.
Tekniken har funnits i drygt 40 &r men forfinas standigt.

Fordelar jamfort med andra tekniker

Av tradition och av praktiska skél har koppartrad anvants inom telekommunikation, men konkurreras
nu mer och mer ut av de optiska fibrerna. De optiska fibrernas viktigaste fordelar gentemot koppartrad
ar att:

® de ar billigare an koppartrad,

® de ar tunnare an koppartrad, viket goér det majligt att bunta ihop fler fibrer i ett och samma

kanalisationsror,

® ljussignaler dampas och forvrangs mindre i optiska fibrer an elektriska signaler i koppartrad, vilket
medfor lagre stromférbrukning och en langre réckvidd,

® optiska fiber ar okansliga for elektromagnetiska storningar fran t.ex. elmotorer, transformatorer,
atmosfar och aska.

Den storsta fordelen &r emellertid den optiska fiberns odvertréffade kapacitet till datadverféring éver

avstand som mater mer an cirka 100 meter.

Tradlos datadverforing

Det finns idag mogna tekniker for tradlds datadverforing via radio. Dessa varierar i sin utformning
beroende pa tillampning. Manga har idag ett tradlost natverk hemma for att koppla upp datorer och
handhélina enheter till Internet. Denna teknik, som vanligtvis benamns Wi-Fi eller WLAN, &r utformad
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for att ha en hdg dverféringskapacitet och kort rackvidd. Tekniken ar billig, 1att att anvanda men relativt
storningskéanslig. En microvagsugn, sensorer for villalarm eller en tradlés videokamera riskerar att helt
eller delvis sla ut natverket.

For tradios datadverforing Gver langre avstand anvands istéllet mobiltelefoningten, som har sin storsta
styrka i just mobilitetsaspekten. Man kan vara uppkopplad till fots eller under resan, och nar som helst
plocka fram sina barbara enheter for att surfa pa Internet, kolla kartor, lasa e-post och nyheter.

Tekniken som anvands ar GSM och UMTS (3G), vilkka har en rackvidd pd upp till cirka 10 km.
Kapaciteten i mobilndten minskar dock ju langre ifrdn basstationen (masten) en abonnent befinner sig,
och i Vassbéack har vi inte basstationerna lika ndra som t.ex. i en stadskérna. Ett annat problem &r att
alla abonnenter inom ett och samma omrade delar pé den tillgangliga kapaciteten fran basstationen.

| nésta generations mobiltelefoninat (4G) har man tillfort mobildataanvéndning (TB/ar)
mer frekvensutrymme fran andra tillampningar, som t.ex. 60000
det numera nedslackta analoga TV-natet. Det nya 45000
mobiltelefoninadtet 4G, eller LTE som tekniken kallas,
30000

borjar nu i &r installeras i storstédderna. Dar utlovas upp till
5 ganger den nuvarande hastigheten med 3G-natet, och 15000

annu mer langre fram. 0
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Sedan 2008 har man emellertid sett en arlig férdubbling

av mobildataanvandningen i Sverige. Det har lett till att Kélla: Post- & Telestyrelsen (PTS)
mobil-naten idag pd manga hall ar svart dverbelastade,

och den verkliga kapacitet som erhalls ar ofta bara en brékdel av den som marknadsférs. Det har
ocksé lett till att vissa tjanster som t.ex. rostsamtal dver Internet, film och fildelning stryps eller helt
filtreras bort.

De flesta mobildatatjanster som séljs idag erbjuder darfér inte heller fullt tjansteutoud. Om anvand-
ningen av mobildata fortsatter 6ka i samma takt som den gjort de senaste 3-4 aren, sd kommer inte
heller 4G-néatet att kunna tillgodose samtliga av de behov som finns for t.ex. strommande media som
TV och film, utan begrénsas till att anvandas for just mobila tillampningar som e-post och webbsurf.

Den enda kvarvarande atgarden som stér till buds for att pd medelldng sikt Oka kapaciteten i
mobilnaten &r en fortatning av basstationerna, dvs. bygga fler mobilmaster nédrmare abonnenterna.
Detta &r oerhort kostsamt och mots inte sallan av skepcisim av de boende i de aktuella omradena.
Dels av estetiska skal, men ocks& d& man anser att hélsorisker med elektromagnetisk strélning inte &r
tillr&ckligt utrett, och att man vill darfér inte ha mobilmaster alltfor néra.

En jamforelse mellan olika tillgangliga tekniker i Vassback

Teknik Kapacitet Anmaérkning
Uppringd foérbindelse (modem) ca 0.056 Megabit per sekund Datadverféring via traditionell telefoni
Mobilt bredband (3G) ca 0.5-1 Megabit per sekund Operator Telia
Nasta generations mobilnat (LTE, 4G) |upp till 3-5 Megabit per sekund Lanseras under de ndrmaste 5 aren
Bredband via telejacket upp till 8 Megabit per sekund ADSL via befintligt kopparnat
Fiberoptisk dverféring frdn 1 000 Megabit per sekund Upp till 40 000 Megabit per sekund

Tabell 1: Jamforelse av olika datadverforingstekniker i Vassback
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Fiberoptiskta nat ar idag den enda teknik som erbjuder samma hastighet i bada riktningarna. De 6vriga
teknikerna erbjuder begransad kapacitet for att skicka data, ndgot som i manga fall kravs for t.ex.
video-telefoni som Skype. Fiberoptiska nat ar ocksa de enda som klarar hogupplost video/TV i HD-
kvalitet. Kapaciteten i ett eventuellt fiberoptiskt natverk kommer i praktiken endast att begransas av
den kapacitet som erbjuds av Internet- eller TV-leverantdren, dit natet kopplas.

Utbyggnadsplan

Det forsta omrade som berdrs i Vassback ar de fastigheter som ligger kring Lanna Strandvag och
Nortorpsvagen (se figur 1), och inkluderar dven Trestugevagen, samt delar av Svartndsvégen och
Bollebygdsvégen. Fastighets-agare i detta omréde har mojlighet att f& kanalisation, det vill séga ett ror
som sedan kan anvandas for att leda en fiberoptisk anslutning, till tomtgrans.

| utbyggnadsplanen har omradet delats in i 7 grannskap som var och ett oberoende av varandra kan
vélja att ansluta sig till infrastrukturen eller helt avstd. Indelningen styrs i férsta hand av hur schakt-
planen ser ut, och i andra hand av hur kapacitet i kabelstammar i spridningsnétet férdelas.

Fastigheterna inom ett grannskap kan anslutas i sin helhet, eller endast delvis. Kostnaderna for
grannskapet &r dock ungeféar de samma oavsett hur manga av fastigheterna som valjer att vara med. |
ett grannskap med l&gt intresse kommer darfor kvarvarande fastighetsagare att f& bara en tyngre
ekonomisk bdrda.

Det finns forstas en risk att underlaget av intresserade fastighetségare i ett grannskap blir for lagt for
att motivera utbyggnadskostnaderna. | vissa fall &r det da mojligt att &nda ansluta enstaka fastighets-
agare till angransande grannskap genom Gverenskommelser med ledningsratt éver annans fastighet.
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Figur 1: Grannskapsindelning vid projektering for utbyggnad av kanalisation

| projekteringsplanen som foreslas ges ingen mojlighet for fastighetsagare i de nu aktuella grannskapen
att ansluta sig vid senare tillfalle. Det byggs alltsa inte ut kanalisation i spekulationssyfte. De fastighets-
agare som &r med och finansierar utbyggnaden, finansierar endast sin egna utbyggnad.
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Projekteringsplanen bygger ocksd péa att etablera en centralnod i direkt anslutning till Kungsbacka
Kommuns fiberinfrastruktur. Denna centralnod avses att placeras i omradet ovanfor Svartnasvagens
borjan, markerad med réd prick i figur 7.

Foérslag till finansieringsmodell

Grundprincipen i projekteringen &r att varje grannskap har sin egen kabelstam f6r anslutning mot
centralnoden. Darfor foreslas varje grannskap béra sina egna kostnader. Kostnaderna for samfor-
laggning maste fordelas solidariskt Gver antalet fastigheter som véljer att ansluta sig, och kan darfor
komma att variera.

| tabellen nedan anges kostnaderna for respektive grannskap. Berdkningarna bygger dels pa
budgetofferter pa material (“kostnad kanalisation”) samt pé en preliminar kostnadsbild fran Fortum for
samfdrlaggningen. Priset per fastighet bygger pa att samtliga fastighetségare i granskapet ansluter sig.
Om nagon eller nagra fastighetségare valier att avstd kan visserligen priset for material och
samforiaggning sjunka nagot, men som princip behdver respektive granskap finansiera utbyggnaden
med den summa som anges i kolumnen “Totalkostnad fér grannskapet”.

Kostnadsuppskattning per grannskap i Vassback

Grannskap Léangd pa Kostnad Kostnad Totalkostnad Antal Per fastighet
kabelstam kanalisation samférlaggning grannskapet fastigheter (100% deltagande)

11240 meter 5800 kr 5400 kr 10 800 kr 9 1250 kr

21370 meter 7 000 kr 3 600 kr 9900 kr 6 1800 kr

3| 180 meter 4900 kr 4200 kr 9 100 kr 7 1 300 kr

4300 meter 7 200 kr 5400 kr 12 600 kr 9 1400 kr

51350 meter 8 600 kr 6 600 kr 15 200 kr 11 1400 kr

6490 meter| 12 400 kr 7 200 kr 19 600 kr 12 1650 kr

71620 meter| 14 300 kr 7 200 kr 21 500 kr 12 1800 kr

Tabell 2: Kostnadsuppskattning per grannskap och fastighet, exklusive moms.

Den totala kostnadsmassan for alla 66 fastigheterna berdknas till 100.000 kr exklusive moms. Om
denna kostnad fordelas jamt Gver samtliga fastigheter s& motsvarar det 1500 kr per fastighet. Om
enstaka fastighetsdgare véljer att avstd s& behdver alltsé resterande delar av grannskapet gé in och
técka upp for kostnaderna.

Utdver kostnaderna som angetts i tabell 2 &r det rimligt att budgetera for ytterligare 500 kr per fastig-
het i of6érutsedda utgifter. Det kan t.ex. visa sig vara lampligt att bygga ett antal anslutningsbrunnar,
eller att Fortums entreprendr behdver schakta ut extra for att f& plats med alla kabelstammar.

Sammanfattningsvis &r det rimligt att anta att om flertalet av fastighets&garna & med och finansierar,
sa kostar utbyggnaden 2000 kr inklusive moms per fastighet, samt ytterligare 500 kr i buffert
per fastighet for oférutsedda utgifter. Detta ar i jamforelse med andra liknande projekt en mycket
l&g kostnad, som med rage bor kunna tillgodorakas genom Okat varde pé fastigheten.

Det &r ockséd rimligt att anta att om intresset ar jamt fordelat dver alla grannskap, att fastigheter
ansluter till ett enhetspris. Detta for att undvika en snedférdelning av kostnader, och d& alla har ett
gemensamt intresse av att s& manga fastighetsdgare som mojligt valier att vara med i
samférlaggningen.
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Alternativa finansieringsformer

Finansieringen av en utbyggnad av ett fiberoptiskt nét ar ofta den stora stotestenen. Det finns ett antal
olika sétt att realisera en utbyggnad. | det forslag som presenteras har &gs och finanseras infra-
strukturen till 100% av de anslutna fastighetségarna. Det medfér att man har frinet att upphandla och
omférhandla priser for telefoni, Internet och TV med den operatér som for nérvarande har det basta
erbjudandet. | manga andra fall har det dock svart for fastighetsdgarna att ta hela investerings-
kostnaden, vilket beror pa att det séllan finns méjlighet att utnyttja samforiaggning pé det satt man nu
har i Vassback.

Medfinansiering av teleoperatér

Ett av de mest férekommande tillvdgagéngssatten &r att en teleoperatdr ar medfinansiar, och som
motprestation far ensamrétt att leverera tjanster under en tidsperiod, vanligen 10 ar. Detta upplagg ar
tillampas ofta nar installationen kostar mer an cirka 20 000 kr per fastighet, vilket &r regel snarare &n
undantag i ett omréde som Vassback.

| praktiken skapas en avbetalningsplan som &r inbakad i manadskostnaden. Modellen fodrar att
tilrackligt méanga fastighetségare forbinder sig att kdpa tjdnsterna. Nackdelen ar ocksa att man &r
hanvisad till en enskild operators tjénsteutbud, och dennes prisséttning pé tjansterna.

| Vassbéck dvervager sannolikt nackdelarna att blanda in en teleoperatdr. Kostnaderna for att etablera
en infra-struktur i omradet ar relativt l&ga, och kommer inte att bli lagre genom att leja ut arbetet.
Driftkostnaderna kan dessutom antas bli vasentligt 1&agre nar samfélligheten sjalva ager natet, genom
att man da har frineten att regelbundet konkurrensutsétta de leverantérer man valt.

Kungsbacka Kommun

Vid all VA-sanering som genomférs av kommunen idag, laggs aven kanalisation for fiber. Dock gors
detta endast vid anlaggning av VA, och genom ledningsréatt. De fastigheter som har denna typ av
anslutning ar ocksa hanvisade till de tjanster som kommunen upphandlat. Man har fran Kungsbacka
Kommuns sida forklarat att man inte har méjlighet att stétta i en utbyggnad av fibernat ut till enskilda
fastighetségare i Vassbéck.

Statliga bredbandspengar

Staten har avsatt betydande summor for bredbandsutbyggnad, framst i glesbygd. Under varen 2011
klassificerades Vassback-omradet som tatort, vilkket sannolikt forsvarar att fa bidrag for ett
bredbandsprojekt. Det &r dock full mdjligt att stka stéd for upp till 50% av kostnaderna for
kanalisationen retroaktivt. Osakerhetsfaktorerna ar emellertid s& méanga att man inte kan rakna med
detta stod.

Organisation

| detta skede bedrivs arbetet i en 16st sammansatt arbetsgrupp. Om minst ett grannskap bestammer
sig for att ansluta sig avser arbetsgruppen bilda en samféllighet for drift och férvaltning av den nya
infrastrukturen. D& det & mycket ont om tid kommer detta sannolikt ske efter byggstarten. Innan
nagon kanalisation forlaggs i marken kommer dock tillstdnd inhdmtas frdn &garen av stamfastigheten
samt vagforeningen.



Bredbandsnéat i Vassvack

Vidare utbyggnad

Det &r redan i denna forsta utbyggnadsfas viktigt att ta in
vidare expansion i berdkningarna. Genom de arbeten
som nu planeras kan direkt utbyggnad géras i framst tre
riktningar:

® mot Freadalsvagen,
® mot Nasbergsvagen och Vassbécks Angsvag,

® mot yttre delarna av Svartndsvagen och Flamsnas
(kabel forlagd i viken).

| dessa tre riktningar finns ytterligare cirka 100
fastigheter som skulle kunna ansluta sig till infrastruk-

Figur 2: Vidare utbyggnad

turen. Ytterligare diskussioner méste féras med fastig-
hetségare i de aktuella omradena for narmare planering.

Vad hander sedan?

Expansionen kan fortséatta i de tidigare ndmnda riktningarna. Nar kanalisationen finns i marken kan
fastighetsédgare som vill bérja utnyttia kommunikationstjanster via den nya infrastrukturen géra en
intressanméalan till samfalligheten. Nar antalet intresserade fastighetségare nar omkring 30 sa finns det
ekonomiska underlaget att upphandla tjanster och aktivera natet.

Driftkostnaderna uppkommer alltsa inte forran tjdnsterna aktiveras, och férdelas da endast
pa de fastighetsigare som anvinder tjansterna. Ovriga som vill avvakta betalar inga
I6pande kostnader.

Infor ett s&dant lage kommer de fastighetsagare som vill bérja anvanda fibernatet att sjalva ansvara for
att gréva ner kanalisation p& den egna tomten, samt géra erfordeliga installationer i sina respektive
hus. Man kommer behdva gréva ner en slang som skarvas pé anslutningspunkten vid tomtgrénsen,
gbra genomféring genom fasad och installera en termineringspunkt inne i huset dar det finns
elektricitet framdraget.

Vid aktivering kommer en entreprendr att med hjélp av tryckluft leda in ett eller flera fiberpar till
respektive fastighet samt utféra kontakteringen. Samfélligheten kommer behdva investera i en del aktiv
utrustning och hyra kapacitet av nagon Internetleverantér. Denna utbyggnad kan géras i omgangar,
och beréknas kosta mellan 5 000 kr och 10 000 kr per fastighet.

Kungsbacka Kommun har férklarat sig viliga att hyra ut kapacitet i sitt sitt stamn&t som har
forgreningar in i omradet. Detta stamnéat anvéndas for att koppla Vassbacks bredbandsnét vidare ut i
vérlden. Kommunens anslutning gar i forsta steget till en teknikbod vid nya Asa Gardsskola. Dar kan
Vassbécks nat kopplas ihop med Internetoperatdrer som séljer Internet-kapacitet.

Driftkostnaderna for ett bredbandsnét i Vassback ar starkt beroende av antalet anslutna hushall. Enligt
budgetofferter hamnar den totala driftkostnaden for samfélligheten p& mellan 12 000 kr och 15 000 kr
per manad i inledningsskedet. Ekonomin blir battre ju fler fastigheter som ansluter sig.
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Driftkostnader f6r hushall som anvander tjdnsterna

Antal anslutna fastigheter Driftkostnad Per fastighet
30 12 000 kr per manad 400 kr per méanad

50 15 000 kr per méanad 300 kr per manad

100 20 000 kr per manad 200 kr per méanad

Tabell 3: Driftkostnader per fastighet, exklusive moms.

Hur satts planerna i verket?
Tyvarr ar tidsaspekten sadan att beslut maste tas pa endast nagra fa dagar. Denna projektbeskrivning
skickas ut infor vecka 43, och redan innan méanadsskiftet oktober-november behdver beslut vara fattat

om vilka grannskap och vilka fastighetsagare som vill vara med.

Det ar darfor viktigt att fastighetsdgare inom loppet av vecka 43 tar kontakt med varandra och
diskuterar mojligheterna att delta.

Senast kl 12.00 fredagen den 28 oktober behdver vi ha fatt din intresseanméalan. Detta gors enklast via
e-post till bredband@vassback.se. Ange namn, telefonnummer och adressen till din fastighet.

N&r alla svar kommit in och vi vet exakt vilka fastighetsédgare som skall anslutas, s& goérs en fornyad
projekteringsplan och en ny berdkning av kostnader. Alla fastighetsdgare kommer déar efter kontaktas
personligen for avstdmning av prisbild samt bindande anmélan.

Fragor besvaras av Fredrik Ljunggren, via e-post fredrik@kirei.se, eller telefon 070-323 10 10
(kvallstid).



